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Ogretmenler
ICIN J0ETAK

Kilavuzu



Degerl

Ogretmendler,

GUnUmuzde hayatimizin blylk oranda bilimsel ve teknolojik
bir icerikle 6ruldigu ve bu icerigin dogru algilanabilmesinin
ve degerlendiriimesinin bilimsel bir altyapi gerektirdigi agik-
tir. Toplumun saglikli bir algilama ve degerlendirme yetisine
sahip olabilmesi icin bireylerin kiiclk yaslardan itibaren veri
toplama ve iliskilendirme, neden ve sonuc bagi kurabilme,
yontem ve model kullanip gelistirebilme gibi konularda ye-
terli egitimi almasi, bilgiye dayali karar alabilmesi ve elestirel
bir bakis acisi gelistirebilmesi gerekmektedir. Pek cok bilimsel
etkinlik ve organizasyon arasinda bilim fuarlari bu amaglari
gerceklestirmek acisindan énemli bir yer teskil etmektedir.

TUBITAK Bilim Fuarlari, dgrencilerin bireysel ilgileri dogrultu-
sunda sectikleri konularr inceleyerek hazirladiklari projelerle,
bilimsel arastirma streclerini yasayarak 6égrendikleri, etkinlik-
lerdir. Ogrencileriniz bu etkinliklerin planlanmasi, hazirlan-
masi ve gerceklestirilmesi asamalarinda elestirel disinme,
zaman yonetimi, problem cdzme, yazili ve s6zIli sunum ile
bilimsel arastirma becerilerini gelistirecek, sabirli ve 6zgtvenli
olmayi 6grenecek, liderlik vasiflarini kazanacaktir.

TUBITAK Bilim Fuarlar ile égrenciler ilgilendikleri bilimsel ko-
nular hakkinda daha fazla bilgi edinebilme sansini yakalarlar.
Bilimsel konularla ilgilenirken bilimsel dlstinceyi 6grenirler ve
problem ¢c6zme kabiliyetlerini gelistirirler. Deney yapma di-
siplini kazanirken, deneyler sirasinda elde ettikleri bulgulari
ve arastirmalarinin sonuclarini sunumlar yaparak ifade ede-
bilirler. Ayrica deney sonuclarini degerlendirirken hem kendi-
lerine hem de baska katiimcilara yapici elestiriler yapabilme
becerisi kazanirlar. Calistiklari konuya gore elde ettikleri veri-
leri analiz ederken, tablo ve grafikleri hazirlarken matematik
kullaniminin 6nemini fark ederler. Konu arastirmasi yaparken
de cesitli alanlarda bilgi edinebilirler. Projelerinin sunumuyla
da bilimsel iletisimi kavrayip bilimsel konulari anlama ve an-
latabilme becerilerini gelistirirler. Gercekte proje streci, cesitli
seviyelerde problem c6zme becerilerinin gelismesi strecidir.



TUBITAK

Bilim Fuarlar

Bu kilavuz TUBITAK Bilim Fuar diizenleyen okullardaki 6g-
retmenlerimizi bilgilendirmek icin hazirlanmistir. TUBITAK
Bilim Fuarlari, temel ve ortadgretimde bilim kaltirinin ge-
listiriimesine yonelik olarak MEB’e bagl okullarda dizenle-
nen bilimsel faaliyetlerdir. Okullarda diizenlenen bu fuarlar-
la, 5-12. sinif 6grencilerinin; 6gretim programlari ve kendi
ilgileri dogrultusunda belirledikleri konular tzerine arastirma
yapacaklari, bu arastirmalarin sonuclarini sergileyebilecekleri,
ogrencilerin ve izleyicilerin eglenerek 6grenebilecekleri bir or-
tam olusturulmasi amaclanmaktadir.
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Ogretmen
Olarak

Neler

Yapmaniz Gerekir?

TUBITAK Bilim Fuarlar’'na égrencilerinizin sizin rehberligi-
nizde gerceklestirecegi projelerle katilabilirsiniz. Bunun igin
bilmeniz gereken ilk sey, 6grencilerinizin bir bilimsel proje
yapmasl icin gereken rehberlik stresinin distntldigu gibi
uzun olmadigidir. Ogretim programlarinda yer alan, proje
tabanli 6gretim gibi yontemleri n plana ¢ikarmaniz ve proje
hazirlama calismalariyla ilgili gecmis tecriibelerden yararlan-
maniz isinizi kolaylastiracaktir. TUBITAK Bilim Fuarlari'na ka-
tilacak bir 6gretmenin gdrevleri Tablo 1'de genel hatlariyla
Ozetlenmistir.

Tablo 1. Ogretmenin Gorevleri

FUARIN PLANLANMASI
ILE ILGILI GOREVLER

Zaman Planlanan Ogretmenin
Etkinlik Gorevi
2 ay Hazirliklarin 1. Hedeflerin belirlen-
Planlanmasi mesi ve yapllacak
faaliyetlere karar
verilmesi

2. Calismalarin baslan-
gig Ve bitis tarihlerinin

belirlenmesi
Fuar ile ilgili 1. Fuar tarihinin ve
Planlama yerinin kararlastirilmasi
Fuar ile ilgili 2. Gorev paylasimi
Calismalar sonucunda 6gretme-

nin, kendisine disen
faaliyetleri gercekles-
tirmesi



PROJELERIN HAZIRLANMASI
ILE ILGILI GOREVLER

Hafta

Ogrencinin
Gorevi

Bir proje fikrinin
olusturulmasi

Bir arastirma
onerisinin
hazirlanmasi ve
arastirma konusu-
nun belirlenmesi

Konu ile ilgili
literatlrin
taranmasi ve
arastirilmasi

Hipotezin
gelistirilmesi

Deneyin
(gerekiyorsa)
yapilmasi ve
verilerin
toplanmasi

Verinin analiz
edilmesi ve bir
sonuca variimasi

Arastirmanin
raporlastiriimasi

Arastirmanin su-
numu icin poster
hazirlanmasi

Ogretmenin
Gorevi

1. Ogrencilerin proje
hazirlama takviminin
belirlenmesi

2. Velilerin bilgilendirilmesi
3. Ogrencilerle birlikte ilgi
alanlarina gore érnek
proje konularinin
belirlenmesi

1. Arastirmanin gercekles-
tirilebilirliginin ve uygunlu-
gunun kontrol edilmesi

1. Ogrencinin konuyu
nasil arastiracagi ile ilgili
bilgilendirilmesi

2. Ogrencinin referans
gosterilen kaynaklarin
yazimi ve sunumu ile ilgili
bilgilendirilmesi

1. Degiskenlerin ve
hipotezin kontrol edilmesi

1. Kullanilan malzeme-
lerin ve deneyde takip
edilen yontemlerin gdzden
gegirilmesi

2. Verilerin saglikli bir
sekilde toplanmasi ve kay-
bolmamasi icin 6grencinin
bilgilendirilmesi

1. Verilerle ilgili tablo ve
grafik olusturma asama-
sinda rehberlik yapilmasi
2. Ogrencilerin analiz
yontemlerinin, yorumlari-
nin ve vardiklari sonuclarin
gozden gegirilmesi

1. Ogrencilerin yaptigi
galismalari dogru bir
sekilde raporlastirmasinin
saglanmasl

1. Fuarda kullanilacak pos-
terin seklinin ve anlasilirli-
ginin kontrol edilmesi

2. Ogrencilerin sunum
sirasinda dikkat etmesi
gerekenler hakkinda bilgi-
lendirilmesi



Faaliyetlerin
Belirlenmesi ve
Organizasyonu

Bu tlr etkinliklerin organizasyonu takim calismasini gerektirir.
Bu nedenle TUBITAK Bilim Fuar diizenleyen okullarin per-
soneli iletisim icerisinde olmali ve basarili bir takim calismasi
yurGtebilmelidir. Bunun saglanmasi icin 6gretmenlerin idare-
cilerle beraber toplam kalite anlayisi cercevesinde organizas-
yona katkida bulunmasi gerekmektedir. Bu durum, faaliyet-
lerin hicbir personel zor durumda birakilmadan basarili bir
sekilde gerceklestiriimesini saglayacaktir. Calisma takviminin,
fuar tarihi ve yerinin, gorev paylasiminin, okulun ve okulun
bulundugu bolgenin sartlari dikkate alinarak gercekci bir se-
kilde belirlenmesi, bu etkinlikten daha fazla yararlanmanizi
saglayacaktir.

PROJELER VE ASAMALARI

Proje bir problemi cozmeye yonelik olarak yurdtalen,
arastirma gerektiren ve sonunda bir Uriin ortaya konulan
sistematik calismalardir. Ogrenciler, projelerini su tiir calisma-
larla Uretebilirler:



Bilimsel Yontem

Soru Sor

Konuyla ilgili
Arastirma Yap

-@

Dusun ve
Bir Hipotez Kur Yeniden Dene

Deneylerle
Hipotezini Sina

‘

Sonuclarini Analiz Et

Hipotez Yanlig

\ ya da Kismen Dogru

Sonuclari Raporlastir

Hipotez
Dogru /

® -
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Ogrencilerin TUBITAK Bilim Fuarlar icin hazirlayabilecegi pro-
jeler genel olarak asagidaki gibi siniflandirilabilir.

Arastirma Projeleri

Bu tlr projelerin ana asamalari sunlardir:

1. Arastirma Sorusu Bulma

Ogrencilerin arastirma sorusu bulmak icin cevrelerini sorgu-
lamasi gerekir. Bazen cevrede gozlem yapmalarini saglamak,
bazi noktalari merak etmeleri ve sorgulamalari icin yararli
olabilir. Ogrencilerin arastirma-6grenme istegi duymalar
icin sorularin bilmedikleri konular hakkinda olmasi gerekir.
Arastirma sorulari basit olabilir, dnemli olan, 6grencilerin
cevaplari bilmemeleri ve bilimsel streci uygulayarak ¢gren-
meleridir. Arastirma sorusu test edilebilir olmali ve veri top-
lamaya imkan tanimalidir. Arastirma sorusu su orneklerdeki
gibi olabilir:

e Hangi bulasik sabunu yag lekelerini temizlemede daha
etkilidir?

e Hangi kagit havlu daha emicidir?
e Karincalar kokuya nasil tepki verir?

e Muhabbet kuslari hangi ttr yemlerden daha cok
hoslanir?

e Secilen bir cicek icin en uygun su miktari ne kadardir?
e Degisik tirdeki elmalar esit sayida cekirdege sahip midir?

e Matematikteki altin oran ile insan viicudunun hangi
Olctleri agiklanmaktadir?



2. Arastirma Tasarlama

Soruya karar verdikten sonra, arastirmayi tasarlamak gerekir.
Arastirmalarda deney, gézlem veya anket yoluyla veri topla-
nir. Bazi arastirma sorularini cevaplamak icin gézlem yoluyla
veri toplamak yeterli olur. Ornegin, “Degisik tirdeki elmalar
esit sayida cekirdede sahip midir?” sorusunu cevaplamak
icin degisik tirde elmalari keserek cekirdeklerini saymak ve
karsilastirmak yeterlidir. Bu tUr arastirmalar bilinmeyen bir
olayin gozlenerek kesfedilmesine yoneliktir. Diger yandan,
bazi arastirma sorularini cevaplamak icin sadece gozlem yap-
mak yeterli degildir, denemek ve deney icinde degisik sartlari
gozlemek gerekir. Ornegin, “Hangi kagit havlu daha emici-
dir?” sorusu sadece kagit havlulara dokunarak veya bakarak
cevaplanamaz. Bir deney tasarlanarak her kagit havlunun
test edilmesi gerekir.

3. Veri Toplama ve Yorumlama

Deneyde olanlar ya da olayin kendisi gézlenerek veri topla-
nir. Veriler ilk anda pek anlamli gelmeyebilir. Dizenlenmeleri
ve yorumlanmalari gerekir. Dzenleme yapilirken tablolar ve
grafikler ya da sekiller yardimcr olur. Degisik sekillerde sinif-
landirmalar ve karsilastirmalar yapilabilir. Veriler diizenlenip
karsilastirildiginda bazen degisik ortntiler ve sonuclar fark
edilebilir ve artik veriler hakkinda konusmaya baslanabilir.
Veriler hakkinda konusulmasi aslinda onlarin yorumlanmasi
demektir. Veriler yorumlandikca yeni bilgiler olusturulur ve
baslangicta sorulan sorular cevaplanacak duruma gelir. Aras-
tirma sorusu toplanan verilere ve yorumlara dayanarak ce-
vaplanamiyorsa durum aynen aciklanir ve nedenleri tartisilir.
Elde edilen sonuclara dayanarak onerilerde bulunulabilir.
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4. Sunum

Arastirmanin, tamamlandiktan sonra yazili ya da gorsel ola-
rak sunulmasi énemlidir. Bazi arastirmalarin sonunda rapor
yazilarak her asama aciklanir. Bazi arastirmalarda poster ha-
zirlanarak asamalar daha kisa bilgilerle ve gorsel yolla sunu-
lur. TUBITAK Bilim Fuarlar’nda égrencilerden projelerini tani-
tan bir poster hazirlayip sunmalari beklenmektedir.



Arastirma ve Gelistirme
Projeleri

Bu tur projelerde bir problemi ¢6zecek ya da bir isi daha iyi
yapacak bir maket/model/alet gelistirilir ve denenir. Ornegin,
basit makineleri kullanarak caya el degmeden seker konul-
masini saglayan bir diizenek gelistirilir. Bu tUr projelerde de
slire¢ benzerdir.

1. Fikir Olusturma

Projede islenecek bir fikir bulmak énemlidir. Bazen glnlik
hayatta karsilastigimiz problemleri c6zebilmek veya bir isi
daha iyi ve daha kolay yapabilmek icin bir Grln gelistirilir. Pro-
jenin sonraki asamalari, ne gelistirilecegine karar verildikten
sonra sekillenecektir.

2. Uriinii Tasarlama

Gelistirilecek Griin tasarlanir. Birden fazla tasarim gelistirilebi-
lir. Bu asamada tasarimlar cizimle gosterilir. Daha sonra, en
mantikli (en ucuz, en dayanikli, en pratik) tasarim secilir ve
uygulanir.

3. Deneme-Gelistirme-Deneme

Olusturulan Urlin test edilir, yani amaca yeterince hizmet
edip etmedigi denenir. Deneme asamasinda calisma, yukari-
da Arastirma Projeleri kisminda anlatilan sekilde tasarlanarak
uygulanabilir. Uriin, deneme sonuclarindan elde edilen veri-
lere gore degisiklikler yapilarak gelistirilir ve yeniden denenir.
Bu deneme-gelistirme dongusi Urln istenen dlizeye gelene
kadar devam edebilir. Fakat bazen kaynaklarin ve zamanin
tlkenmesi gibi gerekcelerle deneme-gelistirme stireci son-
landirilir ve Grline son sekli verilir.
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4. Sunum

Maket/model/alet tamamlandiktan sonra sergilenecektir fa-
kat yine de surec icinde yapilanlarin anlatildigi bir rapor yazil-
malidir. TUBITAK Bilim Fuarlar’nda dgrencilerden projelerini
tanitan bir poster hazirlayarak sunmalar beklenmektedir.
Boylece ogrenciler, trlnlerini gostererek anlatmanin yanin-
da, hazirladiklari poster ile projenin gerceklesme asamalarin-
da kullandiklari bilgileri ve yaptiklari denemeleri daha etkili
bir sekilde sunacaklardir.



Bilgi Arastirma Projeleri

Bilgi arastirma projeleri secilen bir konu hakkinda kapsamli
bir arastirma yapilarak bilginin sentezlendigi projelerdir. Bu
tUr derleme arastirmalardan olusan projeleri hazirlamak icin
de belirli asamalari takip etmek gerekir.

1. Arastirma Konusu/Sorusu Belirleme

Bu tUr arastirma projelerinde bir arastirma konusu belirlenir
ya da arastirma sorusu yazilir. Asagidaki arastirma sorulari
bunlara érnek olarak verilebilir:

Kuslar goc ederken yollarini nasil bulur?
Okyanus akintilari nedir ve nerelerdedir?
Kdresel isinma nedir?

Kurtulus Savasi'nda micadele veren halk kahramanlarinin
ortak ozellikleri nelerdir?

2. Aragtirma Tasarlama

Arastinlacak bilgiye hangi kaynaklardan ulasilacagi belirle-
nir. Ornegin, arastirma yapilirken insanlar da birer kaynak
olabilir ve gortsmeler yapilarak bilgi edinilebilir. Arastirma-
da kullanilacak kaynaklara ulasildikca ve bunlar okundukca
kaynaklarin verdigi referanslardan yeni kaynaklar bulunabilir.
Arastirmanin tasarlanmasinda bu yeni kaynaklar da kullanilir.
Kartopu gibi, 6rneklem genisledikce arastirma derinlesir.
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3. Bilgi Toplama ve Sentezleme

Toplanan bilgiler aynen kullanilmaz. Ulasilan bilgiler arastiri-
lan kaynaklardan farkli olmalidir. Bu fark elde edilen bilgilerin
sentezlenmesi ile olusturulur. Sentezleme bilgileri bir araya
getirmekten ibaret degildir. Kaynaklardaki bilgilerin karsilas-
tirlarak tartisiimasi ve bazen siniflandirilarak karsilastiriimasi
ve tartisiimasi gerekir. Ogrenciler bilgileri sentezlerken kendi
yorumlarini da ekleyebilirler. Boylece, kaynaklardan elde edi-
len bilgiler arastirma sorusunu cevaplayacak yonde bir an-
lam kazanir. Arastirma sorusu ulasilan kaynaklarla yeterince
cevaplanamiyorsa degistirilebilir ve bastaki asamalar yeniden
uygulanir.

4. Sunum

Bilgi arastirma projelerinde yapilanlar ve kaynaklardan elde
edilen bilgilerin sentezi rapor halinde yazilabilir. TUBITAK
Bilim Fuarlar'nda arastirmanin tim asamalarini ve ulasilan
bilgilerin sentezini gosteren bir poster hazirlanmasi ve sunul-
mas! beklenmektedir. Posterde bilgiler kisaca ve gorsel olarak
sunulacaktir.

Gordldagd gibi, Ug tdr proje de asamalari yéninden
birbirine benzemektedir. Projenin tiirli ne olursa olsun
proje olusturmanin temel amaci égrencilerin o an icin
bilmediklerini ya da yapamadiklarini deneysel arastir-
ma, gelistirme/deneme ya da bilgi arastirma yoluyla
bilebilecek ya da yapabilecek duruma gelmeleridir.



PROJELERIN HAZIRLANMASI

Ogrencilerin Yonlendirilmesi ve
Proje Takviminin Belirlenmesi

TUBITAK Bilim Fuarlar’na mimkiin oldugunca genis katili-
min saglanmasi icin okuldaki bitin égrencileri proje hazir-
lamak icin tesvik ediniz. Bu asamada hedeflerinizi, 6grenci-
lerinizin grup olusturup olusturmayacadini, proje hazirlama
takvimini ve okuldaki kaynaklardan nasil yararlanilacagini
belirlemelisiniz. Ogrendiler projelerine baglamadan énce ca-
lisma takvimi ve asamalari hakkinda bilgilendirilmelidir. Ca-
lisma takvimini ve dnemli tarihleri belirlerken sayfa 4-5."teki
Tablo1'den yararlanabilirsiniz. Bu plani diger danisman 63-
retmenlerle beraber yapmaniz dgrencilere cok fazla gorev
verilmesini engelleyecektir.

Ogretmen, égrencilerinin sorun c¢oziiclsii ve rehberi olarak
gorev yapmalidir. Ogretmenin dgrencileri yonlendirmek yeri-
ne onlar adina karar almasi ve uygulama yapmasi 6zglven-
lerini zedeleyecegi gibi proje calismalariyla olusturulmak iste-
nen egitim dgretim streclerini aksatacaktir. TUBITAK Bilim
Fuarlari’nin bir yarisma degil, bilim ve arastirma kiil-
tiirliinii gelistiren egitim-6gretim etkinlikleri oldugunu
unutmayiniz.

Velilerin Bilgilendirilmesi

Bir bilim projesi hazirlamak, égrenci icin blyik caba ve sabir
gerektiren, uzun sdreli bir calisma oldugundan ailenin des-
tegini almak ve ilgisini cekmek dnemlidir. Bunun icin bir veli
kilavuzu hazirlanmistir. Velileri bilgilendirmek icin kendilerine
bu kilavuzun yaninda bir mektup ve proje hazirlama takvi-
mini gonderebilirsiniz. Ayrica velilerle, cocuklarina bu énemli
deneyimde yardimci olmalari igin toplanti yapabilirsiniz. Ve-
lilerin bu calismalara katiimasi, bilimin toplumsal bir kdlttr
haline gelmesine katkida bulunacaktir.
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Proje Konularinin Belirlenmesi

Ogrencilerin arastirma sorularina ya da ne gelistirmek istedik-
lerine kendilerinin karar vermesi énemlidir, clinkd kendileri
karar verdiklerinde daha ¢ok motive olacaklar ve projelerini
sahipleneceklerdir. Boylece, daha fazla caba harcayacaklar-
dir. Ogrencilerinize bir siire vermeli, proje konulari hakkin-
da onlari bilgilendirmeli ve onlardan birden fazla arastirma
sorusu belirlemelerini istemelisiniz. Daha sonra onlarla goru-
serek arastirilacak proje konularini yapilabilirlik, orijinallik ve
guvenlik yontnden inceleyebilirsiniz. Arastirmanin konusunu
ve sorusunu belirlemek en énemli ve zor asamalardan biridir.
Ogrencileriniz, TUBITAK Bilim Fuarlari icin hazirlayacagi pro-
jenin konusunu matematik, fizik, kimya, biyoloji, tip, tekno-
loji, astronomi, muhendislik, muzik, dilbilim, beden egitimi,
ekoloji, sosyoloji, psikoloji gibi temel alanlardan veya disiplin-
ler arasi sahalardan secebilir.

Arastirma konularinin seviyesi énemlidir. Ogrencilerin bilgi
ve beceri seviyelerinin biraz Ustlinde olmali fakat ¢ok basit
ya da cok zor olmamalidir. Konu ¢ok basit oldugunda aras-
tirma kisa strecek ve ogrenciler duyussal acidan doyuma
ulasamayacaklardir. Cok zor oldugunda da basarisiz olma
olasiliklar artacak ya da cok fazla yetiskin yardimi isteyecek-
leri icin kendileri basarmis duygusunu yasayamayacaklardir.
Soruyu basitlestirmek, zorlastirmak, kapsamini daraltmak
veya kapsamini genisletmek icin gorislerinizi nedenleriyle
birlikte aciklayarak karari onlara birakabilirsiniz. Genelde 6g-
renciler 6gretmenin gorUslerine Gnem verirler ve fikirlerinden
etkilenirler. Fakat 6gretmen kendi karariymis gibi degisiklik
yaparsa 6grenciler onun istedigi projeyi yapiyor psikolojisine
girerler ve calismayi daha az sahiplenirler.

Arastirma Onerisinin
Kontrol Edilmesi

Ogrencilerinizin, arastirmalarini tasarlamalari icin yine bir son
tarih belirlemeli, yontemlerini ve uygulamalari icin gerekli
malzeme ve arac gerecleri kisaca yazmalarini istemelisiniz.
Teslim edilenleri okuyarak arastirma onerilerini inceleyebi-
lirsiniz. Ogrencilerinizle goriiserek fikirlerinizi ve énerilerinizi
nedenleriyle birlikte sdyleyebilirsiniz. Arastirma onerilerini
degerlendirirken Uzerinde dikkatle durmaniz gereken (¢
onemli nokta vardir:



1. Aile destegi
2. Glvenlik ve alinacak tedbirler
3. Uygulanabilirlik

Aile desteginin alinmasi icin arastirma 6nerisinin aile tara-
findan okunmasini ve bilinmesini saglamalisiniz. Belirlenen
guvenlik kurallarina harfiyen uyulmasini istemelisiniz. Her ne
kadar projelerin cogunda gtvenlik agisindan bir risk gorl-
mese de dgrencilerin kimyasal maddelerle bilingsizce temas
etmeleri ve arastirma etigine uygun olmayan sekilde hayvan
incelemeleri yapmalari, kendilerine fiziksel ve psikolojik ola-
rak zarar verebilir. Bu nedenle glvenlik, en énemli kistasiniz
olmalidir. Projenin uygulanabilirligi ve yapilabilirligi agisindan
da malzemelerin bulunup bulunamayacagi, pahali olup ol-
madigi, daha iyi malzemenin kullanilip kullanilamayacagiy-
la ilgili gorUslerinizi bildirmelisiniz. Arastirimasi distndlen
degiskenlerin dlculebilirligi, zamanin ve bolgesel imkanlarin
yeterli olup olmadigi bu acidan dikkat edilmesi gereken kis-
taslardir. Siz onay vermeden &grenciler projelerine ve deney
yapmaya baslamamalidir.

Kaynak Taramasi

Konuyla ilgili kaynaklari égrencinin kendisinin arastirmasi
dnemlidir. Ogrencilerinize bilgileri diizenli bir sekilde topla-
malari icin rehberlik etmeniz gerekir. Kaynaklarin ve internet-
te yer alan bilgilerin gegerliligine de dikkat edilmelidir. Kay-
naklarin sistematik bir sekilde not edilmesi rapor ve poster
hazirlama surecini kolaylastiracaktir.
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Degiskenlerin, Hipotezin ve
Deneylerin Kontrol Edilmesi

Ogrencileriniz arastirmalarini yiritiirken, onlarla birlikte
belirlediginiz tarihlerde proje uygulamalari hakkinda bilgi
almali, uygulamalari kontrol ederek gerekirse uyarilarda bu-
lunmalisiniz. Ara degerlendirmeleriniz 6grencilerin daha cid-
di hareket etmelerini, daha guvenli ve duzenli calismalarini
saglayacaktir. Onereceginiz gelistirmeler onlar amaca daha
cabuk ulastiracaktir. Malzeme saglamada da 6grencilerinize
yardimci olmalisiniz. Goérusulecek kisiler varsa sizin randevu
alarak 6n gortisme yapmaniz, 6grencilerin gérismeye gittik-
lerinde daha fazla 6Gnemsenmelerini saglayacaktir.

Verilerin Analizi

Uygulama asamasinda 6grencileriniz topladiklari verileri elde
ederken ve analiz ederken sizden yardim istediklerinde, hazir
bilgiler vermeden sorularinizla onlari diistinmeye sevk etmeli
ve sonuclari kendilerinin fark etmelerini saglamalisiniz. Yine
bir son tarih belirleyerek yaptiklarr analizleri ve yorumlari yaz-
malarini istemeli, bunlari okuyarak gorus ve énerilerinizi sdy-
lemelisiniz. Analizlerini ve degerlendirmelerini gelistirmeleri
icin onlara yeterince firsat vermelisiniz.

Raporlastirma ve Calismalarin Etkili
Bir Sekilde Sunulmasi

Arastirmalar tamamlandiginda, butln strecin rapor halin-
de yazilmasi gerekir. Her asamada yazili rapor istendigi icin
son rapor bunlarin bir araya getirilerek gelistirilmesi olabilir.
Arastirma raporunun amaci 6grencilere yaptiklari calismalari
anlamalari icin yeterli bilgiyi sunmaktadir. Bir arastirma rapo-
runun asagidakileri icermesi gerekir:



a. Proje konusuyla ilgili benzer deney ve calismalarin tarihi
b. Onemli kelime ve kavramlarin tanimi
¢. Arastirma sorulari ve cevaplari

d. Elde edilen sonuclarin aciklanmasi icin gerekli
matematiksel formuller

e. Kaynaklar

TUBITAK Bilim Fuarlan’'nda poster sunumu yapilmasi isten-
mektedir. Sunum posterini hazirlamak icin bir karton; sergi-
lemek icin ise bir masa veya sira yeterlidir.

Poster tim projeyi tanittigi icin iyi dizenlenmeli, gorenle-
ri proje sunumunu dinlemeye tesvik edici 6zelliklere sahip
olmalidir. Karisik ve 6zen gésterilmemis izlenimi veren pos-
terler, projenin de anlasilamamasina neden olur. Projenin
ziyaretgiler tarafindan begenilmesi, posterin diizenine ve an-
lasilirh@ina baghdir.

Proje Ads
Orier "
Kullanilan Asteryalies
Sy
— Uygguabanan Prosedie
Hgers
— Chrrs e
Bablpry
Arsalle Senuslan =
Kt Aragemed =

il
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Poster lic ana panelden olusmalidir. Yukarida verilen 6r-
nekte oldugu gibi ik panel deney 6ncesi hazirliklari, orta pa-
nel deney slrecini ve son panel de deney sonrasini aciklama-
Iidir. ilk panele projenin dzeti, iizerinde diistinilen arastirma
sorusu veya problem, kurulan hipotez ve konu arastirmasi
yazilmalidir. ikinci panelde projenin adi, kullanilan materyal-
ler, uygulanan islemler ve analiz sonuglari yer almalidir. Son
kisimda sonuclar, oneriler, yapilmasi beklenen calismalar ve
kaynaklar bulunmalidir. Posterin icerigi arastirmanin tdriine
gore degisse de poster hazirlanirken arastirmanin asamalari-
na ve belirli bir diizende olmasina dikkat edilmelidir.

Projenin adi projeyi en iyi sekilde anlatmali, proje hakkinda
bir fikir vermelidir. Yazi karakteri de ara baslik ve icerik yazi-
larindan daha buyuk olmalidir. Projenin yazi karakteri kolay
okunacak buyUklikte secilmelidir. Yazinin siyah renkte olma-
sinin okumay! kolaylastiracagi unutulmamalidir. Yazilar pos-
terin 6nlnde duracak herkesin okuyabilecegi sekilde olma-
lidir. Posterde fotograflar kullanilacaksa boyutlarinin 20cm
x 25cm ile 12cm x 18cm olmasina, daha biytk veya daha
kicuk olmamasina dikkat edilmelidir.

Poster hazirlama surecinde, arastirmanin anlasilabilmesi icin
kilit bilgilerin posterde olup olmadigini kontrol etmeniz gere-
kir. Ogrencileri, goruslerinizi sdyleyerek, posteri gelistirmeleri
icin cesaretlendirmelisiniz. Posterleri size sunmalarini isteye-
rek prova yapmalarini saglamaniz yararl olacaktir.

Proje hazirlama calismalarini yaparken kullanabileceginiz
hazir formlarin olmasi isinizi kolaylastiracaktir. Elinizdeki ki-
lavuzun “Ekler” boliminde projenin degisik asamalarinda
yararlanabileceginiz formlar verilmistir.



TUBITAK BiLIM FUARI'NA
DOGRU

Proje Calismalarindan Once

Fuarin yerini ve tarihini idarecilerle beraber cok 6énceden
belirleyiniz. Fuar yeri olarak kittphaneyi, spor salonunu,
okulun kafeteryasini, bahgesini ya da genisse koridorlarini
kullanabilirsiniz.

Fuardan 1 Ay Once

1. Fuarin yerlesim planini, proje konularini, sunum saatlerini
vb. iceren bir fuar programi hazirlayin.

2. Bir liste olusturup ilgilileri fuara davet edin. Fuar tarihi ve
yeri ile ilgili bilgilerin, okulun ve belediyenin web
sayfasinda yer almasini saglayin.

3. Fuar alaninin yerlesim planini ve gerekli malzemeleri
hazirlayin. Fuar alaninin glvenligi icin gerekli tedbirleri

alin.

4. Fuar organizasyonuna gonullt olarak yardim edecek
ogrenci ve velileri belirleyin.

5. Ogrenci ve velileri fuar calismalari hakkinda
bilgilendirerek gerekli hatirlatmalari yapin.
Fuardan 1 Giin Once

1. GonullUlerle beraber fuar alanini, masalari ve sunum
tahtalarini dlzenleyin.

2. Projelerin sunumu sirasinda dogabilecek eksiklik ve
aksakliklari 6nceden tespit ederek gidermeye calisin.
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ARASTIRMA ONERIiSi FORMU

Ogrencinin adi soyad:
Arastirma sorusu:

1. Ogretmeniniz projenin yapilabilirligi ile ilgili
bazi sinirlamalar (zaman, materyal vb.) koyabi-
lir. Projeniz bu sartlar karsilayabiliyor mu?

2. Konu arastirilacak kadar ilging mi?

3. Proje ile ilgili en az 3 tane yazili kaynak

bulabiliyor musunuz?

4. Arastiracaginiz degiskenler olctlebilir mi?
5. Arastirmaniz givenli mi?

6. Gerekli malzeme ve arac gerecleri elde
edebiliyor musunuz?

Ekler

Evet / Hayir

Evet / Hayir

Evet / Hayir

Evet / Hayir

Evet / Hayir

Evet / Hayir



ARASTIRMADAKIi DEGISKENLER VE
HIPOTEZLE iLGILi CALISMA SAYFASI

a. Arastirmanizdaki degiskenler nelerdir?

b. Asagidaki tabloya degiskenlerinizi 6zelliklerine gore

yerlestiriniz.

Bagimsiz
Degisken

(Elde edeceginiz
sonuclari belirle-
yen etken hangisi
olacak? Deneyde
hangi degiskenin

degerlerini degisti-

receksiniz?)

Bagimli
Degiskenler

(Hangi degiskeni
Olcecek ve goz-
lemleyeceksiniz?)

Kontrol
Degiskenleri

(Hangi degisken
deney strecinde
hep ayni
kalacak?)

Hipotezinizi verilen bosluklari doldurarak yaziniz.

Eger

, ise
0 zaman

olur.
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Proje Hazirlayan Ogrencilerin
Yanitlayabilmesi Gereken Sorular

1. TUBITAK Bilim Fuarlan'nda sunacaginiz projenin adi
nedir?

2. Buldugunuz konuyu nasil arastirmayi distndyorsunuz?

3. Yonteminizi veya deney yaparak ¢cozmeyi distindigindiz
problemi kisaca aciklar misiniz?

4. Projenizin amacini birkac climleyle dzetler misiniz?

5. Hipoteziniz veya hipotezleriniz nedir?

6. Bagimsiz degisken(ler)inizi tanimlayin ve deneyin sonucla-
rini nasil etkilemesini beklediginizi belirtin.




7. Deneyinizin bagimli degiskeni nedir? Bagimli degiskenin
degisimini nasil dlcttintiz?

8. Deneyi nasll yaptiginizi ve uygulanan yontemi anlatin.

9. Deneyin/ydntemin sonuglarini anlatin.

10. Sonuclar sunus seklinizi belirleyin. Nedenlerini aciklayin.

11. Deney/yontem sonuclarinin hipotezi dogrulayip dogrula-
madigini aciklayin.

12. Projeyi gelistirmeye yonelik 6nerileriniz varsa aciklayin.
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TUBITAK

Bilim Fuarlan




29



L <

TUBITAK
Bilim Fuarlari
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